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引
.......... 
在司

JJF 1002- 2010 ((国家计量检定规程编写规则》、 JJF 1001-2011 ((通用计量术语及

定义》共同构成支撑本规程制定工作的基础性系列规范。

本规程的制定结合综合验光仪和视力表的国内应用现状及其特殊要求，修改采纳

ISO 10341: 2012 ((眼科仪器验光头)) COphthalmic instruments- Refractor heads) 和

GB 11533-2011 ((标准对数视力表》。

本规程为首次发布。

四
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综合验光仪(含视力表)检定规程

1 范围

本规程适用于综合验光仪和远视力表(不包括内读式视力表〉的首次检定、后续检

定和使用中检查。

2 引用文件

本规程引用了下列文件:

GB 11533-2011 标准对数视力表

IS0 10341-2012 眼科仪器验光头 (Ophthalmic instruments-Refractor heads) 

凡是注日期的引用文件.仅注日期的版本适用于本规和;凡是不往日期的引用文

件，其最新版本〈包括所有的修改单)适用于本规程。

3 术语和计量单位

以下术语和定义适用于本规程。

3. 1 综合验光仪 phoropter 

又称验光头 (refractor head) ，俗称肺头或牛眼，是将验光检查用的球镜片、柱镜

片、棱镜片及各类辅助镜片和各调整部件集成在一体的视力检查设备，通过内部不同镜

盘上镜片的叠加组合，实现人眼屈光状态和视觉功能的检查。

3.2 参考面 reference plane 

用综合验光仪顶焦度测量装置对综合验光仪进行检定时的参考平面，在此平面上对

综合验光仪的球镜度、柱镜度示值误差等计量性能进行检定。

注:综合验光仪参考面的确定方法一般由生产厂家给出。若厂家没有特别指出，则使用综合验

光仪中 +15.00 m- t球镜片来确定参考面的位置。

3.3 后顶焦度 back vertex power 

以米为单位测得的镜片近轴后顶焦距的倒数。单位是米的倒数 Cm-1 ) 。

注:近劫后顶焦距是指从镜片后顶点到近轴后焦点的距离。

3. 4 棱镜度 prismatic power 

光线通过镜片上的规定点〈通常是镜片中心〉后所产生偏离的度量。单位是厘米每

米 (cm/m) 。

3. 5 视标 optotype 

测定视力用的各种文字、数字或图形等。

注:根据被测对象或者场合的不同，可以选择一种或多种视标。

3.6 视力表 eye chart 

由按一定规律排列的视标组成，用于测量人眼视力的图表。

1 
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注 = 视为表按功能可分为远视力表和近视力表. 远视力表用于测定人跟辨认运处 目标的能力，

标准距离一般为 5 m; 近视力表用于测定人眼辨认近距离目标的能力，标准距离一般为

0.25 m . 

3. 7 视角 visual angle 

外界物体上任意两点对眼结点所夹的角，以 α 表示，单位为分〈勺。

3.8 视标增率 increase rate of optotype size 

相邻两行视标的较大一行视标与较小一行视标高度的比值。

3.9 视力记录 vision record 

用小数或 5 分记录等方式来表达视力的等级。

3. 9. 1 小数记录 decimal record 

以视角 α 的倒数来表达视力，视角的单位为分〈吵。

注 2 小数记录表达公式为 V=l/α ，

3.9.2 5 分记录 5-score record 

为我国独创的视力记录法，又称缪民记录法。将正常视力规定为 5 分，元光感规定

为 0，使所有视力等级连成一个完整的数字系统(见表1)。

注: 5 分记录是以 5 分减去视角 α 的对数值来表达视为，表达公式为 L = 5 一 19a 0 

表 1 5 分记录与小数记录对应表

5 分记录 。 1. 0 2. 0 3.0 4.0 5.0 

。 1/∞ 0.001 
小数记录 0.01 0.1 1. 0 

〈无光感〉 (有光感〉 〈手动〉

3.10 设计距离 designed distance 

6.0 

10.0 

又称正常视力1. 0 的距离，指某视标名义高度的五分之一对眼结点所夹的角为 1 分

(1')视角时，该视标至眼结点的距离。一般用 D 表示。

3.11 检查臣离 test distance 

检查时视力表至被检者眼结点的距离。一般用 d'表示 。

注 : 所有视标的设计距离都可选作实际检查距离.

3. 12 标准距离 standard distance 

又称标准检查距离，指该视力表规定的一种检查距离。一般用 d 表示。

4 概述

4. 1 组成和用途

综合验光仪一般由视窗、球镜片、柱镜片、棱镜片、辅助镜片以及各调整部件组

成，其功能是提供验光检查用的各类镜片，配合视力表提供的各种远、近视标，完成常

规屈光状态检查和各种视觉功能测试。综合验光仪按照操作方式一般可分为手动机械式

和自动电脑式两类，手动机械式综合验光仪需要操作者手动控制轮盘来实现不同验光度

数的组合，而自动电脑式综合验光仪则由多个步进电机控制，通过操作盘上的拨轮、按
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键或液晶触摸屏来电动控制各种镜片的组合，以完成相应的检查功能。

视力表作为验光及视功能检查设备，提供验光检查用的各种远、近视标。视标样式

多种多样，有 "E" 型视标、 "C" 型视标、数字视标及图形视标等，其中 ~'E" 型和

"C" 型视标较为常用。视力表按照工作原理一般可分为纸质视力表、灯箱式视力表、

投影式视力表和屏幕显示式视力表;按照功能又可分为远视力表和近视力表。

4. 2 原理和结构

4. 2. 1 综合验光仪

手动机械式和自动电脑式综合验光仪不仅在外部形态和操作方式上存在差别，其内

部的结构设置和镜片设计也略有不同。在此以手动机械式综合验光仪为例来说明其内部

结构，具体示意如图 l 所示。

前壳 后壳

外置铺镜〈棱镜片〉

一以检查眼

、斗/
镜盘

图 1 手动机械式综合验光仪结构及镜片设置顺序示意

综合验光仪的设计原理主要依据后顶焦度和棱镜度的定义，来自无穷远处的平行光

依次通过综合验光仪中的各类镜片，最后到达被检者的眼睛，配合视力表提供的各种

远、近视标，通过这些镜盘上镜片的叠加组合来实现被检者的屈光状态检查和各种视觉

功能测试。

4.2.2 视力表

视力表由按一定规律排列的视标组成。要求视标各朝向出现的几率等同，且次序随

机分布。视力表照明环境区域应比测试区域暗，在测试区域内不得有直接或间接影响视

力表照明的其他强光源。视力表中每行视标的个数、视标间隔以及视标形状都有严格的

规定， "E" 型视标形状采用三划等长的正方形 "E" 字视标，其每一笔划宽度或空隙均

为正方形边长的五分之一，如图 2a) 所示γ'C" 型视标形状采用一个带有缺口的圆环，

其环的宽度和缺口宽度均为圆环外径的五分之一，如图 2b) 所示。

3 
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H 

a) "E" 型视标 b) "C" 型视标

图 2 常用视标结构示意

5 1:十量性能要求

5. 1 综合验光仪

以下参数的检定均应在综合验光仪的参考面上进行。

5. 1. 1 测量范围

综合验光仪球镜度测量范围至少应满足一15 m - 1 '....... + 15 m-1 ，在此范围内球镜度

最小读数间隔不应超过 0. 25 m-l ; 桂镜度测量范围至少应满足-5 m-l~O m- 1 或

o m-l~5 m-1 ，在此范围内柱镜度最小读数间隔不应超过 0. 25 m-l ; 柱镜轴位测量范

围至少应满足 00 ~1800 ， 在此范围内最小读数间隔不应超过 50。

5. 1. 2 球镜度示值误差

对综合验光仪中的单片球镜、多片球镜组合、球镜和柱镜组合，其球镜度示值误差

应符合表 2 的规定。

表 2 球镜度示值误差 单位 : m - I 

球镜度标称值的绝对值 最大允许误差

[ 0.00 , 3.00J 土0.06

(3.00, 6.00J 士0.09

(6.00 , 9.00J 土O. 12 

(9.00 , 12. 00J 土O. 15 

(12. 00 , 15. 00] 士O. 18 

(15. 00 , 20. 00J 士O. 25 

5. 1. 3 柱镜度示值误差

对综合验光仪中的单片柱镜、多片柱镜组合、球镜和桂镜组合，其柱镜度示值误差

应符合表 3 的规定@

4 
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表 3 柱镜度示值误差 单位: rn - 1 

柱镜度标称值的绝对值 最犬允许误差

[ 0. 00 , 0. 50J 士0.06

(0. 50 , 1. OOJ 土0. 09

(1.00 , 3. 00J 士0. 12

(3.00 , 6. 00J 土0. 18

>6.00 士0.25

5. 1. 4 光学中心误差

对综合验光仪中的单片球镜、多片球镜组合、单片柱镜、多片柱镜组合以及球镜和

柱镜组合，其光学中心误差以棱镜度表示，应符合表 4 的规定。

注 : 不包含交叉柱镜.

表 4 光学中心误差

M值/m-I
光学中心最大允许误差

cm/m 

0.00 士0.12

(0.00 , 6.00J 士0.25

(6.00 , 12.00J 土0.37

> 12.00 士0.62

注:

1 对于单片辈革镜、多片球镜组合， M取球镜度的绝对值;

2 对于单片柱镜、多片柱镜组合， M取柱镜度的绝对值;

3 对于球镜和柱镜组合 ， M 取球镜度绝对值和柱镜皮绝对值中的最大值。

5. 1. 5 柱镜轴位误差

对综合验光仪中的单片柱镜及多片柱镜组合，其柱镜轴位误差应符合表 5 的规定。

注 t 不包含交叉柱镜。

衰 5 柱镜轴位误差

柱镜度标称值的绝对值/m-1 轴位最大允许误差

(0.00 , 0.25J 士5.

(0.25 , 1. OOJ 士3。

>1. 00 士2.

5. Z 视力表

5.2.1 视标增率误差

视力表的视标增率一般规定为 100. 1 (约为1. 258 9) ，视标增率误差应不超过
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土10% 。

注 z

l 如果视力表按其他视标增率排列，厂家应特别说明.

2 不适用于图形视标的检定.

5.2.2 视标尺寸误差

对 "C" 型视标，视标尺寸是指视标外径;对其他视标样式，视标尺寸均指视标高

度。对各类视标样式的视力表，其视标尺寸误差应符合表 6 的规定。

注:

1 远视力表 "E" 型视标数据参见附录 A ，其他样式视标标准尺寸的计算方法参见附录 B.

2 不适用于图形视标的检定.

衰 6 视标尺寸误差

视力记录〈小数记录〉 相对示值误差

<2.0 士5%

~2.0 士10%

5.2.3 视力表照明

视力表背景区域(即未被视标覆盖的区域〉上的亮度或照度应符合表 7 的规定.

襄 7 亮度或照度要求

视力表照明原理 亮度或照度

直接照明法

(如纸质视力表和投影式视力表〉
照度: >3001x 

后部照明法

(如灯箱式视力表和屏幕显示式视力表〉
亮度: >200 cd/mz 

6 通用技术要求

6. 1 综合验光仪

n. 1. 1 各部件应操作灵活，安装牢固，无明显松动现象，各类镜片应能正确的定位于

视窗前。

6. 1. 2 各组成镜片在通光孔径范围内不得有气泡、疵点、杂质、划痕及任何肉眼可观

察出的缺陷。

6. 1. 3 镜片腔的结构不应影响被检者的视觉功能检查，应消除内部有害的反射光和杂

散光。

6. 1. 4 实际测量范围应与生产厂家明示的测量范围一致。

6. 1. 5 应永久性标有生产厂家或供应商、名称、型号、编号等相关信息 ， 并附有必要

的使用说明书等技术文件.
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6. 2 视力表

6. 2. 1 视力表的视标轮廓应清晰锐利。照明应均句稳定，无反光、不眩目，无黑点和

其他影响视力测试的缺陷存在。

6.2.2 视力表应标有生产厂家或供应商、名称、型号、编号等相关信息。

6. 2. 3 视标个数

视力表中每种大小的视标应具有一定的个数，最少视标个数应符合表 8 的规定。

表 8 最少视标个数

视力记录(小数记录) 最少视标个数

<0.20 2 

[0.20 , 0.25J 3 

[0.3 , 0.4J 4 

0.5 5 

0.6 6 

0.8 7 

[ 1. 0 , 2.0J 8 

7 计量器具控制

包括首次检定、后续检定和使用中检查。

7. 1 检定条件
温度: 23.C土5 .C; 

相对湿度 : <85%; 

检定应在清洁、无阳光直射的室内进行，并尽量与实际使用条件相符合。

7. 2 主要检定设备

7.2.1 综合验光仪顶焦度测量装置

用于检定综合验光仪的球镜度示值误差、柱镜度示值误差、光学中心误差以及柱镜

轴位误差等计量性能，主要技术指标应经过计量检定或校准。测量原理参见附录 C，顶

焦度测量范围应满足一 20 m一1 ~2O m -E ，读数分辨力 0.01 m- } ，扩展不确定度 u=

(0.04--0. 08) m-1 ω =2) 。参考波长一般选用绿色录线 (λe= 546. 07 nm) 。

7.2.2 米尺或其他测长仪器: 测量范围大于等于 5 m，最小分度值不超过 1 mm。

7.2.3 游标卡尺:测量范罔至少满足 (0""100) mm，最大允许误差士0.02 mm; 

7.2.4 亮度计=测量范围至少满足 (0. 1--1 000) cd/m2 • 相对示值误差土10% 。

7. 2.5 照度计z 测量范围至少满足 (2---1 000) lx. 相对示值误差士8% 。

7. 3 检定项目

7. 3.1 综合验光仪

主要检定项目见表 9.

7 
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表 9 综合验光仪主要检定项目一览表

检定项目 首次检定 后续栓定 使用中检查

通用技术要求 + + 
测量范围 + + 

球镜度示值误差 + + + 
柱镜度示值误差 + + 十

光学中心误差 + + 
柱镜轴位误差 + 十 十

连:凡需栓定的项目用"十"表示，不需检定的项目用"一"表示.

7.3.2 视力表

主要检定项目见表 10 0

表 10 视力表主要检定项目一览表

栓定项目 首次检定 后续栓定 使用中检查

通用技术要求 + + 
视标增率误差 + + 
视标尺寸误差 + 十

视力表照明 + + 十

注 2 凡需检定的项目用"+"表示，不需检定的项目用"一" 表示。

7.4 检定方法

7. 4.1 通用技术要求

利用目视观察和手动相结合的方法，并借助相应检定设备对第 6 章规定的内容进行

逐项检查，发现有不符合规定的情况时 . 即终止检定，按不合格处理，并在原始记录中

填写相应检查结果.

7.4.2 综合验光仪

7.4.2.1 检定前准备工作

在使用综合验光仪顶焦度测量装置对综合验光仪进行计量检定之前，应先对被检综

合验光仪的测量位置进行调整。首先将被检综合验光仪放置于综合验光仪顶焦度测量装

置的测量光路中，保证平行光从外置辅镜(即远离被检者眼睛)一侧进入综合验光仪。

对手动机械式综合验光仪，转动球镜、柱镜、轴位等调节旋钮，使顶焦度和轴位归零，

棱镜和交叉柱镜放在初始位置;对自动电脑式综合验光仪，开机正常启动后，仪器将自

动初始化归零。调节被检综合验光仪的水平旋钮，让仪器处于水平状态，然后调整被检

综合验光仪的高度和横向位置，保证测量光束尽可能通过综合验光仪视窗的几何中心，

最后按照生产厂家给出的方法确定被检综合验光仪的参考面. 如果厂家对参考面的确定

8 
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方法无特殊说明，一般选用+15.00 m-1球镜片作为参考点来确定被检综合验光仪的参

考面。当被检综合验光仪沿垂直于光轴方向横向移动，左/右验光盘在此参考点

(+15. 00 m-1 ) 的球镜度测量值与名义值之差的绝对值均不超过 0.03 m-1且棱镜度测

量值不超过 0.05 cm/m 时，则认为参考面调整准确，此时通过锁紧机构固定被检综合

验光仪，从而保证以后各项计量性能的检定均在此参考面上进行。

7.4.2. 2 测量范围

通过日视观察和手动相结合的方法，对被检综合验光仪的测量范围进行检查，应符

合 5. 1. 1 的要求。

7.4.2. 3 球镜度刀之值误差和光学中心误差

首先将被检综合验光仪的柱镜度和棱镜度均归零，桂镜轴位取 0
0

(80
0

) 方向，棱

镜基底取 0。方向，然后在已经确定好的参考面上，保持被检综合验光仪的位置不动，

按照仪器的操作方法对被检综合验光仪左/右验光盘的单片球镜、球镜组合进行测量。

单片球镜、球镜组合可按如下原则选取 z 在被检综合验光仪可以实现的组合形式内，参

照表 2 给出的区间范围，在 [0. 00 ， 3. 00J 、 (3.00 ， 6.00J 、 (6.00 , 9.00J 、 (9.00 , 

12.00J 、(12.00 ， 15.00J 和 05.00 ， 20.00J 的每个区间范围内选取单片球镜、球镜

组合各一种进行测量。同理，在上述对应的负球镜度区间范围内也进行相应选择并测

量。对左/右验光盘分别记录每一种形式下的球镜度和棱镜度测量值。球镜度测量值与

名义值之差即为综合验光仪在该点的球镜度示值误差，应符合表 2 的要求;棱镜度测量

值即为综合验光仪在该点的光学中心误差，应符合表 4 的要求。

7.4.2.4 柱镜度示值误差和光学中心误差

首先将被检综合验光仪的球镜度和棱镜度均归零，柱镜轴位取 0
0

(180
0

) 方向，棱

镜基底取 0。方向，然后在已经确定好的参考面上，保持被检综合验光仪的位置不动，

按照仪器的操作方法对被检综合验光仪左/右验光盘的单片柱镜、柱镜组合进行测量。

单片柱镜、柱镜组合可按如下原则选取=在被检综合验光仪可以实现的组合形式内，参

照表 3 给出的区间范围，在[ O. 50 , O. 00 ]、[-1. 00 , -0.50) 、[ - 3. 00 , -1. 00) 、

[-6. 00 ，一 3. 00) 和<-6.00 的每个区间范围内选取单片柱镜、柱镜组合各一种进行

测量，或者在 [0. 00 ， 0.50J 、 (0.50 ， 1. OOJ 、(1. 00 , 3.00J 、 (3.00 ， 6.00J 和>6.00

的每个区间范围内选取单片柱镜、柱镜组合各一种进行测量。对左/右验光盘分别记录

每-种形式下的杜镜度和棱镜度测量值。柱镜度测量值与名义值之差即为综合验光仪在

该点的柱镜度示值误差，应符合表 3 的要求;棱镜度测量值即为综合验光仪在该点的光

学中心误差，应符合表 4 的要求。

对于球镜和柱镜组合，可按表 11 给出的区间范围和组合形式进行选取。对左/右验

光盘分别记录每一种形式下的球镜度、柱镜度和棱镜度测量值，然后按 7.4.2.3 和

7.4.2. 4 中的方法得到相应的球镜度示值误差、柱镜度示值误差和光学中心误差，其值

应分别符合表 2、表 3 和表 4 的要求。

9 
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表 11 璋镜和柱镜组合推荐形式

球镜度标称值的绝对值/m-t 柱镜度标称值的绝对值/m-t 组合形式

[ 0. 00 , 3.00J [0. 00 , 0.50J 
负球镜度、负柱镜度组合一种

正球镜度、负柱镜度组合一种

(3. 00 , 6. 00J (0. 50 , 1. OOJ 同上

( 6. UO , 9. UUJ (1.00 , 3.00J 同上

(9.00 , 12.00J ( 3.00 , 6.00J 同上

7. 4. 2.5 柱镜轴位误差

首先将被检综合验光仪的球镜度和棱镜度均归零，棱镜基底取 0。方向，然后在已

经确定好的参考面上 ， 保持被检综合验光仪的位置不动 ， 按照仪器操作方法对被检综合

验光仪左/右验光盘的单片柱镜、柱镜组合进行轴位测量。 参照表 5 给出的区间范围，

选取一0. 25 m-1 、 一 0. 50 m-1和一1. 00 m-1三种单片柱镜 ， 在<- 1. 00 m-1的区间范

围内选取单片柱镜一种和柱镜组合两种进行测量，或者选取 0. 25 m-1 、 0.50 m-1 和

1. 00 m-1 三种单片柱镜，在>1. 00 m-1 的区间范围内选取单片柱镜一种和柱镜组合

两种进行测量。对于每一种形式，分别将轴位设置在 00 (800) 和 90。两个方向上进行

测量 ， 柱镜轴位的测量值与 0
0

(80
0

) 或 90。之差即为综合验光仪在该点的柱镜轴位误

差 ， 应符合表 5 的要求 . 依照此方法，分别对左/右验光盘进行测量并记录.

7. 4. 3 视力表

7. 4. 3. 1 检定前准备工作

在对视力表进行计量检定之前，应首先按照说明书的要求将视力表调整至正常工作

状态，设置检查距离为视力表说明书中规定的标准距离，并预热至少 5 分钟。如果视力

表能提供多种视标样式，应选择符合实际使用习惯的视标样式进行检定，在国内 "E"

型视标较为常用。

7. 4. 3. 2 视标增率误差

任意选取相邻商行视标， 每行视标中任选一个视标，利用游标卡尺对其高度进行测

量 ( ttc" 型视标测量其外径)，重复测量 3 次， 取平均值作为该视标尺寸的测量值。 假

设视力表的视标由上至下逐渐减小 ， 则视标增率的测量值R 如公式(1)所示 z

10 

R 主k. 一 (k = 1, 2 , 3 ， … ， π - 1) 
，ι ，h..l 

式中=

们 一一第 h 行某一视标尺寸的测量值 ， mm; 

h "+l←一第〈走+1) 行某一视标尺寸的测量值 ， mm; 

η 一一视力表视标的总行数。

视标增率误差如公式 (2) 所示 :

( 1 ) 
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R - R n 
ð.R =飞fx100% ( 2 ) 

式中 z

t:.R 一一视标增率误差;

R 一一视标增率的测量值;

R。 一一视标增率的标准值， 一般规定为 100. 1均1. 258 9 0 

任选 3 个 k 值分别测量视标增率误差，取最大值作为该视力表的视标增率误差，应

符合 5.2.1 的要求。

7. 4. 3. 3 视标尺寸误差

在某行视标中任选一个视标，利用游标卡尺对其高度进行测量( "C" 型视标测量

其外径) ， 重复测量 3 次，取平均值作为该视标尺寸的测量值，代人公式 (3) 即可计算

出视标尺寸误差 z

h' - h 
I::!.h = 一万...:.::. x 100% ( 3 ) 

式中 z

ðh 一一视标尺寸误差;

h ' 一一视标尺寸的测量值， mm; 

h 一一视标尺寸的标准值， mmo (参见附录 A 和附录 B)

任意选取 5 行视标，至少包括视力记录1. 0 (小数记录〉及1. 0 (小数记录〉以下

各一行视标，分别测量视标尺寸误差，应符合表 6 的要求。

7. 4.3. 4 视力表照明

根据视力表的不同照明原理，参照表 7 选择亮度计或照度计对视力表照明进行

检定 。

在视力表首行视标和末行视标所界定的有效区域内，对视力表的背景区域在任意垂

直方向上等问隔的选取 5 个点进行测量，取平均值作为该视力表背景区域的亮度或照

度，应符合表 7 的要求。

7. 5 检定结果的处理

7.5. 1 综合验光仪

7.5. 1. 1 按 7.4 的规定，对被检综合验光仪的各项要求进行检定，并判定各检定点是

否合格，将检定中所测得的不合格点的数据参照附录 D 中的表格记录下来。

7. 5. 1. 2 在综合验亢仪的上述位定结果中，要求球镜度示值误差的合格率、桂镜度示

值误差的合格率、光学中心误差的合格率和柱镜轴位误差的合格率，四项分别不得低于

85%. 否则判定该综合验光仪为不合格。

7. 5. 1. 3 若检定中发现用于确定参考面的参考点〈如+ 15.00 m-1球镜片)有配置错

误，则应与厂家联系重新选择参考点，并根据新的参考点重新确定参考面后再进行检

定。若检定结果仍不符合要求，则判定为不合格。

注:配置错误是指用于确定参考面的球镜片本身有问题〈如装错片、后顶焦度严重超差等)，而

导Ji检定结果普遍超盖的情况.

11 
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7.5.2 视力表

7.5.2.1 按 7. 4 的规定对被检视力表的各项要求进行检定，将检定中所测得的数据参

照附录 E 中的表格记录下来。

7. 5.2. 2 在视力表的上述检定结果中，有一项不合格，则判定该视力表为不合格。

7. 5. 3 根据上述检定结果的处理原则，对被检综合验光仪和视力表的检定结果进行判

定，可以→并出具证书也可单独出具证书。当一并出具证书时，只有综合验光仪和视力

袤的检定均合格时，方能出具综合验光仪(含视力表)检定谊书，杏则出具检定结果遇

知书，并注明不合格项目。当单独出具证书时，检定合格的综合验光仪发给综合验光仪

检定证书，检定合格的视力表发给视力表检定证书 ， 否则出具相应的检定结果通知书，

并注明不合格项目。综合验光仪证书内页格式参见附录 F，视力表证书内页格式参见附

录 G。

7. 6 检定周期

综合验光仪和视力表的检定周期不超过 1 年。

12 
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附录 A

远视力表 "E" 型视标鼓据

远视力表 "E" 型视标尺寸如表A. l 所示，其中视标高度是在标准距离为 5m处的

视标尺寸的标准值。

袤 A.l 远视力表 "E" 型视标数据

5 分记录
视角 α 设计臣离 D 视标高度 小数记录V

, 
〈略值〉口1 口1口1

4.0 10.000 50.00 72.72 0.1 

4. 1 7. 943 39. 72 57. 76 0.12 

4. 2 6.310 31. 55 45.88 o. 15 

4.3 5.012 25.06 36.45 0.2 

4.4 3.981 19.91 28.95 0.25 

4.5 3. 162 15.81 23.00 0.3 

4. 6 2. 512 12.56 18. 27 (). 4, 

4.7 1. 995 9.98 14. 51 0.5 

4.8 1. 585 7.93 11. 53 O. 6 

4.9 1. 259 6. 30 9.16 0.8 

5.0 1. 000 5.00 7. 27 1. 0 

5. 1 O. 794 3. 97 5.78 1. 2 

5.2 0.631 3. 15 4.59 1. 5 

5.3 O. 501 2. 51 3.64 2.0 

13 
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附录 B

不同样式视力表视标标准尺寸的计算方法

B.l 视标尺寸不可调节时

当视力表的视标尺寸不可调节时，如纸质视力表和灯箱式视力表等，其视标标准尺

寸与视力表的标准距离和视角有关。计算如下:

根据选定视标所在行的视力记录，在附录 A 的表 A.1 中查出该视力记录所对应的

视角 α，代人公式。.1)即可求出该视标的标准尺寸 h.

式中:

α 

h = 10 X d X tan 一一一一
2 X 60 

h 一一视标标准尺寸，即视标尺寸的标准值， mm; 

d 一一视力表说明书中规定的标准距离， mm; 

α 一一视角，分(')。

B. 2 视标尺寸可以调节时

( B.1 ) 

当视力表的视标尺寸随着检查距离的变化而改变时，如投影式视力表和屏幕显示式

视力表等，其视标标准尺寸的计算如下:

根据选定视标所在行的视力记录，在附录 A 的表 A.l 中查出该视力记录所对应的

视角 α，代人公式 (B.2) 即可求出该视标的标准尺寸 h:

14 

式中:

， α 

h = 10 X d' X tan 一一一一
2 X 60 

h 一一视标标准尺寸，即视标尺寸的标准值， mm; 

K一一视力表实际使用时的检查距离， ffiffi; 

α 一一视角，分C')。

( B. 2 ) 
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附录 C

综合验光仪顶焦度测量装置

综合验光仪顶焦度测量装置用于检定综合验光仪的球镜度示值误差、柱镜度示值误

差、光学中心误差以及桂镜轴位误差等计量性能，测量原理如图C. l 所示:

鲁在栓综合栓先仪的，考丽

<t!键L霉的.方焦点〉

幽*半径中心 四面反射镜

。
位移刻度尺

图 C.1 综合验光仪顶焦度测量装置原理示意

图 C. l 给出了被检综合验光仪顶焦度为零时的光路示意，其中物镜 Ll 和 L2 是高

质量胶合透镜。目标分化板 T位于物镜 Ll 的物方焦平面上 ， 物镜 Ll 和目镜构成自准

直望远系统。测量时要求被检综合验光仪的参考面与物镜 Lz 的物方焦平面重合，并且

被检综合验光仪远离被检者眼睛的一面应朝向自准直望远系统。当测量光路中不放人被

检综合验光仪或被测顶焦度为 o m-1时，目标分化板 T通过分束棱镜经过物镜 Ll 后成

像于无穷远，再经过物镜 Ln 成像于 L2 的像方焦点上，此时凹面反射镜的中心与物镜

L2 的像方焦点重合，所以光线沿原路返回，依次再经过物镜 L2 和 Ll ' 经分束棱镜反

射后，通过目镜可以清晰地看到目标分化板 T 的成像亡。当在光路中放入综合验光仪

并且被测预焦度不为 o m- I时，由于平行光经过被检综合验光仪后将发生偏折〈会聚或

发散) ， 此时通过物镜 Lz 后的成像不再位于原凹面反射镜的曲率半径中心上，所以通过

目镜也观察不到清晰的目标分化板像，此时则需要沿光轴方向相对参考零位移动凹面反

射镜一段距离 z 来重新实现光路的自准直，再次在目镜中观察到目标分化板的清晰成

像 T's o 被检综合验光仪的顶焦度与凹面反射镜的轴向移动距离 z 有关， 具体如公式

(C. l)所示 z

S = z(?)Z 

式中 z

S 一一被检综合验光仪的顶焦度， m-13

z 一一凹面反射镜相对参考零位的轴向移动距离， m; 

f一一物镜 L2 的焦距 ， m。

( C.l ) 
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附录 D
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综合验光仪原始记录推荐格式

送检单位

生产厂家

规格型号

温度

通用技术要求

证书编号

出厂编号

相对湿度

表 1 球镜度示值误差和光学中心误差{单片球镜、球镜组合}

不合格项

左
球镜度名义值 球镜度 光学中心误差

/ 
口1-1 rn一1 crn/rn 

右

测量值 示值误差 棱镜度测量值

左

盘

右

盘

受检数At =

球镜度示值误差=合格数 B1 = 不合格数 C1 =

光学中心误差z 合格数 B2 = 不合格数 C2=

表 2 柱镜度示值误差和光学中心误差{单片柱镜、柱镜组合}

不合格项

左
柱镜度名义值 柱镜度 光学巾心误差

/ 
口1一1 rn- 1 crn/rn 

右

测量值 示值误差 棱镜度测量值

左

盘

右

盘

受检数 Az =

柱镜度示值误差:合格数 B3 = 不合格数 C3 =

光学中心误差z 合格数肌= 不合格数 C4 =

16 
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表 3 球镜度、柱镜度示值误差和光学中心误差 {球镜和桂镜组合)

不合格项

左
名义值 球镜度 柱镜度 光学中心误差

/ 
m-I m- I m• cm/m 

右

测量值 示值误差 测量值 示值误差 棱镜度测量值

左

盘

右

盘

受检数A3=

球镜度示值误差 z 合格数 Bs= 不合格数 cs =

柱镜度示值误差=合格数 B6 = 不合格数 C6 =

光学中心误差z 合格数 B7 = 不合格数 C7 =

表 4 桂镜轴位误差

不合格项
左

/ 
柱镜度名义值 o. 080.) 轴位 90.轴位

m - I 

右
示值误差测量值 示值误差 测量值

左

盘

右

盘

受检数A.=

柱镜轴位误差ε 合格数 B‘一 不合格数 C8 =

注:当同一检定点在 0
0

(80
0

) 和 90。两个轴位都进行测量时，受检数 A. 应取所选栓定点数

总和的 2 倍 .

R 、 +Bs
球镜度示值误差的合格率= (-L一三X 100%) 

At+A 3 

瓦↓B&
柱镜度示值误差的合格率= (-L一工X 100%) 

A z+A3 

17 
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光学中心误差的合格率=

柱镜轴位误差的合格率=

检定员

检定日期

JJG 1097-2014 

B2 +B4+B7 
6 嗯 ~ XIOO%)

A l 十A2 十A3

(去×叫)

核验员

有效日期



附录 E

送检单位

生产厂家

规格型号

温度

一、外观及通用技术要求

合格/不合格

二、视标增率误差

项 目

h j 

1 
hl+l 

h j 

2 
hl+l 

h j 

3 
h H1 

三、视标尺寸误差

项 自

1 

2 

3 

4 

5 

四、视力表照明

| 亮度或照皮
检定员

1 

1 

核验员

JJG 1097-2014 

视力表原始记录推荐格式

测量结果/mm

2 

测量结果/mm

2 

2 

证书编号

出厂编号

相对湿度

平均值/

3 mm 

平均值/

3 口1口1

3 4 

检定日期

视标增率 视标增率

测量值 误差

一一一一一一

标准值/ 视标尺寸

口1口1 误差

5 平均值

有效日期

19 
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附录 F

综合验光仪检定证书/检定结果通知书(内页)推荐格式

F.l 检定证书/检定结果通知书第 2 页

证书编号: XXXXXX- XXXX 

栓定机构授权说明

栓定环境条件及地点:

温度 ℃ 地点

相对湿度 % 其他

检定使用的计量〈基)标准装置

不确定度/准确度
计量(基)标准

名称 测量范围 等级/最大允许 有效期至
证书编号

误差

检定使用的标准器

不确定度/准确度
检定/校准证书

名称 测量范围 等级/最大允许 有效期至
编号

误差

第×页共×页

一

20 
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F. 2 栓定证书第 3 页

证书编号: xxxxxx-xxxx 

检定结果

1 通用技术要求=

2 测量范围:

3 球镜度示值误差=

受检数A= 合格数B= 不合格数 c=

合格率 B/A= % 

4 柱镜度示值误差s

受检数 A= 合格数 B= 不合格数 c=

合格率 B/A= % 

5 光学中心误差 z

受控数A= 合格数 B= 不合格数 c=

合格率B/A= % 

6 桂镜轴位误差:

受检数A = 合格数 B= 不合格数c=

合格率 B/A= % 

以下空白

第 × 页共×贾
___j 
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F. 3 捡定结果通知书第 3 页

证书编号: XX XX XX-X XXX 

检定结果

i 通用技术要求z

2 测量范围:

3 球镜度示值误差

受栓数 A= 合格数 B= 不合格数 c=

合格率 B/A= % 

4 柱镜度示值误差

受检数A= 合格数 B= 不合格数 c=

合格率 B/A= % 

5 光学中心误差

受检数 A= 合格数 B= 不合格数 c=

合格率 B/A= % 

6 柱镜轴位误差

受检数A一 合格数 B= 不合格数 c=

合格率 B/A= % 

附加说明 = 说明栓定结果不合格项.

以下 空 白

第×页共×页
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附录 G

视力表检定证书/检定结果通知书(内页)推荐格式

G.l 检定证书/检定结果通知书第 2 页

证书编号: X X XXXX - XXXX 

检定机构授权说明

栓定环境条件及地点:

温度 ℃ 地点

相对湿度 % 其他

检定使用的计量〈基〉标准装置

不确定度/准确度
计量〈基〉标准

名称 测量范围 等级/最大允许 有效期至
证书编号

误差

捡定使用的标准器

不确定度/准确度
检定/校准证书

名称 测量范围 等级/最大允许 有效期至
编号

误差

第×页共×页
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G.2 检定证书第 3 页

证书编号: XXXXXX- XXXX 

检定结果

一、外观及通用技术要求

合格/不合格

二、视标增率误差

视标增率误差为

=、视标尺寸误差

视标尺才误差为

四、视力表照明

亮度〈照度〉为

以下空白

第×页共×页
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G. 3 检定结果通知书第 3 页

证书编号: XX XXX X-XXX X 

一、外观及通用技术要求

合格/不合格

二、视标增率误差

视标增率误差为

三 、 视标尺寸误差

视标尺寸误差为

四、视力表照明

亮度(照度〉为

附加说明=说明栓定结果不合格项.

检定结果

以下空白

第 × 页共×页
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